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Опорные данные 

Территория – окружность диаметром 10 км 
Площадь территории: 78,5 км² 
Население: 120 тыс. чел. 
Масса отходов 1 чел. – 600 кг/год 

1528 чел./км² 

Средний объем отходов с км² 

916,8 тонн/км² или 3668 м³ отходов /км² в год 
Дневной объем отходов с км²: ≈ 10 м³ отходов /км² 

Карта плотности населения Москвы 

78,5 км² 

Плотности населения 

Плотность населения МО: 173,4 чел./км² 
Плотность населения Москвы: 4956 чел./км² 
Плотность населения Новочеркасска: 1320 чел./км² 

Средняя дистанция маршрута: 11 км 

Мини-ТЭЦ 
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Румянцево 
 
Координаты:  55.627846, 37.416700 
Адрес: Москва, ТИНАО, поселение Московский. 
Местоположение:  23-й км Киевского шоссе, 
около СП Румянцево.  
Вблизи ведется строительство двух крупных 
ЖК: «Позитив» и «Румянцево Парк». Также 
рядом расположены несколько бизнес-центров 
и торгово-развлекательных центров: бизнес-
центр «Неополис», Русская Чайная Компания, 
ТРЦ «Family Room», РЦ Саларис. 
Станции метро: Саларис и Румянцево 
Развитая дорожная сеть. Наличие подъездных 
путей. 
Размер участка: 360 × 320 м. 
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ЖК «Позитив» на севере ЖК «Румянцево Парк» на севере 

Логистический центр 
«Кибермаркет Технопарк»  

на западе 

Деловой квартал Neopolis на западе 
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4,2 млн. руб. 4,8 млн. руб. 

Название Количество 
Цена за 1 ед, с НДС, 

руб. 
Цена всего, руб. 

Мусоровозы МТМ ТМ-6 на шасси ГАЗон 7 4 200 000 29 400 000 

Газель для вывоза отходов на 

вторичную переработку  
4 1 200 000 4 800 000 

Самосвал КАМАЗ 6520 для вывоза 

органики 
4 4 800 000 19 200 000 

Мойщик контейнеров и машин 1 5 000 000 5 000 000 

Всего 58 400 000 
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Основной принцип - углубленная сортировка мусора на уровне населения.   
На первоначальном этапе будет использована двухконтейнерная схема сортировки 
отходов, введенная в 2019 г. на территории Московской области и г. Москвы.  
Далее обязателен планомерный переход к многоконтейнерной системе (до 6 шт.), 
включая наличие специальных «Депо отходов» для крупногабаритного и строительного 
мусора. 
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Опорные данные: 790 м³ отходов/сутки 

Объем 
контейнера, м³ 

Расчетное число 
контейнеров, 

шт. 

Среднее 
расчетное число 

на км² 

Примем число 
контейнеров, 

шт. 

В итоге среднее число 
на км², шт. 

0,66 1200 ≈15 (3 к.п.) 

1600 

≈20 
(4 к. п. по 5 контейнеров 

для РСО по 0,66 м³ и 
средней наполняемостью 

75%) 

0,77 1025 ≈13 (3 к.п.) 

1,1 720 ≈9 (2 к.п.) 

Итого кап. затраты на контейнеры: 14,6 млн. руб. 
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1. Зона автоматизированного КПП, 
включая рамку дозиметрического 
контроля, весовые и мойку 
2. Центральная площадка комплекса 
3. Крытая площадка выгрузки и 
визуального контроля отходов 
4. Цех сортировки отходов с тремя 
выделенными линиями 
5. Приемно-разгрузочный бункер 
органической фракции 
6. Цех прессования, складирования и 
отгрузки вторсырья 
7. Здание мини-ТЭЦ 
8. Площадка для дополнительного 
оборудования: водоочистных установок, 
резервных дизель-генераторов 
9. Градирни 
10. Административный корпус, включая 
столовую и санитарные помещения 
11. Гараж для ремонта автотранспорта 
12. Вспомогательные помещения 
13. Пожарный проезд 
14. Стоянка личного автотранспорта 
сотрудников, экскурсионных автобусов и 
автобуса предприятия 
15. Зона отдыха персонала 

Экспликация 
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Наименование объекта Площадь, м2 

КПП 20 

Мусоросортировочный цех 880 

Мини - ТЭЦ 903 

Административное здание 392 

Склад отгрузки втор. сырья 288 

Гараж для автопарка комплекса 368 

Вспомогательные помещения 50 

Площадь комплекса составит 1 Га с учетом площадки для разгрузки 
мусоровозов, подъездных путей внутри территории, площадки для 
водоочистных установок, резервного дизель-генератора, площадки 
градирен, а также автомобильной парковки, включенной в периметр 
комплекса. 
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Технологический процесс модульного 

мусороперерабатывающего комплекса  
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Мини-ТЭЦ входит в состав модульного мусороперерабатывающего 
энерготехнологического комплекса (ММП ЭТК) 
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Технологическая схема сортировочного цеха. 

Автоматизированный вариант 
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Название Количество 
Цена за 1 ед, с 

НДС, руб. 
Цена, всего, руб. 

Конвейер приемно-подающий с приямком  3 1 890 000 5 670 000 

Разрыватель пакетов 3 600 000 1 800 000 

Барабанный грохот органической фракции 3 2 090 000 6 270 000 

Конвейер ручной сортировки 3 1 140 000 3 420 000 

Магнитный сепаратор 2 880 000 1 760 000 

Вихретоковый сепаратор цветного металла 2 1 100 000 2 200 000 

Оптический сепаратор 4 10 000 000 40 000 000 

Баллистический сепаратор 1 8 000 000 8 000 000 

Прокалыватель ПЭТ-тары 1 195 000 195 000 

Пресс 1 960 000 960 000 

Перегрузочный конвейер на мини-ТЭЦ 1 780 000 780 000 

Конвейер приемно-подающийвторсырья с приямком 1 960 000 960 000 

Перегрузочный конвейер органической фракции 1 600 000 600 000 

Погрузчик 3 350 000 1 050 000 

Автоматическая система управления комплексом 1 785 000 785 000 

Всего стоимость основного оборудования для мусороперерабатывающего 
цеха составит 74,45 млн. руб. с НДС.  
Амортизационные отчисления составят 3,7 млн. руб. в год, при сроке 
эксплуатации оборудования 20 лет. 
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Мини-ТЭЦ обеспечивает полную экологически безопасную термическую 
утилизацию ТКО с получением тепловой энергии для теплоснабжения 
прилегающих кварталов и электрической энергии для покрытия собственных 
нужд и полную автономность работы ММП ЭТК.  

Опорные характеристики комплекса 

Производительность по утилизации ТКО, т/ч  (тыс.т/год)  2 (12) 

Влажность топлива, % до 50 

Расчетная теплота сгорания топлива, кДж/кг 8000 

Тепловая мощность, кВт до 4000 

Электрическая мощность, кВт  250 

Коэффициент полезного использования топлива 0,92 

Рабочее давление пара, МПа 1,3 

Температура насыщенного пара, °C 192 

Номинальная паропроизводительность, т/ч 5 

Неперерабатываемый остаток, % от сухой массы топлива до 10 

1 блок мини-ТЭЦ способен утилизировать отходы района с населением 40 
тыс. чел. В районах численностью населения 200 тыс. жителей целесообразна 
установка 2-х мини-ТЭЦ в составе 3-х энергоблоков каждая.  
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Название Количество Цена за 1 ед., с НДС, руб. Цена всего, руб. 

1 Оборудование для подготовки сырья 18 300 000 

Шредер №1 3 1 800 000 

Шредер №2 3 2 700 000 

Барабанная сушилка 3 1 600 000 

2 Оборудование реакторной части 39450 000 

Оксипиролизный реактор 3 11 500 000 

Парогенератор 3 1 150 000 

Конденсатор-сепаратор 3 500 000 

3 Оборудование турбогенераторной части 23100 000 

Паровая турбина 3 5 200 000 

Генератор 3 1 500 000 

Сетевой подогреватель/ 3 1 000 000 

4 Оборудование водоподготовки 3 500 000 1 500 000 

5 Оборудование для очистки сточных вод 6 536 100 

Бак-накопитель 3 82 700 

Реагентное хозяйство 3 1 106 000 

Флотатор 3 990 000 

6 Оборудование для очистки дымовых газов 6 425 000 

Циклон 3 83 000 

скруббер мокрой очистки 3 50 000 

Рукавный фильтр 3 130 000 

Дымосос 3 212 000 

Очистка от окислов азота 3 1 666667 

7. Оборудование охлаждения 12 600 000 

Мокрые градирни БМГ-800 2 6 300 000 

Всего 107 911 100 
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Название штата Штатная численность (чел.) % 

Управленческий персонал 12 9,5% 

Прямой производственный персонал 84 66,7% 

Вспомогательный производственный персонал 30 23,8% 

Всего 126 100% 



Автономные системы энергоснабжения на базе влажно-
паровой  микротурбинной установки  

Опыт реализации ЭТК, Санкт-Петербург  

модульный ЭТК в контейнерном исполнении 
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Контейнерное исполнение ЭТК по переработке ТКО методом 
пиролиза на площадке РНЦ «Прикладная химия» 



Опыт реализации ЭТК,  г. Новочеркасск  

19 
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ПАРАМЕТРЫ ПРОЕКТА           

Название проекта:           

МЭТК по переработке отходов           

Дата начала проекта 

Срок жизни проекта  

Шаг планирования  

Длительность шага планирования  

Основная валюта расчета 

2021 

5 лет 

год 

360 дн. 

тыс. руб. 

        

            

Год начала проекта 

Месяц начала проекта 

Номера периодов 

Наименования периодов без учета дат 

Дата начала периода 

Наименования периодов с учетом дат 

2021 

9 

1 

1 год 

01.01.2021 

2021 

  

  

2 

2 год 

01.01.2022 

2022 

  

  

3 

3 год 

01.01.2023 

2023 

  

  

4 

4 год 

01.01.2024 

2024 

  

  

5 

5 год 

01.01.2025 

2025 

СТАРТОВОЕ СОСТОЯНИЕ ПРОЕКТА 01.01.2021         

ИНФЛЯЦИЯ И МАКРОЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПРОГНОЗЫ 2021 2022 2023 2024 2025 

  

Метод расчетов 2   Прогнозные цены (с учетом инфляции) 

Предполагаемый темп годового роста цен %           

для основной валюты % 5% 5% 5% 5% 5% 

То же, в пересчете на период, равный шагу 

проекта 

% 5% 5% 5% 5% 5% 

Множитель прироста цен для основной 

валюты (включен) 

% 1 1,05 1,05 1,05 1,05 

Ставка рефинансирования ЦБ % 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 

Основные параметры проекта 



Автономные системы энергоснабжения на базе влажно-
паровой  микротурбинной установки  

Экономические показатели проекта 

21 

ОБЪЕМ ПОТРЕБНЫХ ЗАТРАТ ПРОЕКТА, КРЕДИТЫ 

КРЕДИТЫ 2021 2022 2023 2024 2025 Итого 

Валюта кредита 1 тыс. руб.             

Годовая процентная ставка 10%   10% 10% 10% 10% 10%   

Отсрочка выплаты процентов 1 лет             

                  

Поступление денег от кредита   тыс. руб. 137 652         137 652 

Погашение основного долга   тыс. руб. 22 337 24 675 27 259 30 113,70 33 267,01 137 652 

Выплаченные проценты   тыс. руб. 12 760 10 421 7 837 4982,65 1829,38 37 830 

Задолженность на конец текущего периода   тыс. руб. 115 316 90 640 63 381 33 267,44 0   

                  

Итого: Поступления от кредитов   тыс. руб. 137 652 0 0 0 0 137 652 

Итого: Погашение кредитов   тыс. руб. 22 337 24 675 27 259 30 114 33 267 137 652 

Итого: Выплата процентов   тыс. руб. 12 760 10 421 7 837 4 983 1 829 37 830 

Итого: Задолженность по кредитам   тыс. руб. 115 316 90 640 63 381 33 267 0 0 

ОТЧЁТ ОБ ИНВЕСТИЦИЯХ В ПРОЕКТ 

СВОДНЫЙ ОТЧЕТ ОБ ИНВЕСТИЦИЯХ В ПРОЕКТ 2021 2022 2023 2024 2025 Итого 

Потребность в инвестициях тыс. руб. 305 894 0 0 0 0 305 894 

Инвестиции в здания и сооружения тыс. руб. 44 201 0 0 0 0 44 201 

Инвестиции в земельные участки тыс. руб. 0 0 0 0 0 0 

Инвестиции в нематериальные активы тыс. руб. 0 0 0 0 0 0 

Инвестиции в финансовые активы тыс. руб. 0 0 0 0 0 0 

Инвестиции в оборудование и прочие активы тыс. руб. 261 693 0 0 0 0 261 693 

Оплата расходов будущих периодов тыс. руб. 0 0 0 0 0 0 

                

Привлечение финансирования тыс. руб. 305 894         305 894 

Средства собственников тыс. руб. 0 0 0 0 0 0 

Средства от текущей деятельности тыс. руб. 0 0 0 0 0 0 

Целевое финансирование тыс. руб. 168 242 0 0 0 0 168 242 

Средства от инвесторов строительства тыс. руб. 0 0 0 0 0 0 

Поступление денег от кредита тыс. руб. 137 652 0 0 0 0 137 652 

                

Возврат финансирования тыс. руб. 35 096 35 096 35 096 35 096 35 096 175 482 

Выплаченные проценты тыс. руб. 12 760 10 421 7 837 4 983 1 829 37 830 

Дивиденды тыс. руб. 0 0 0   0 0 

Лизинговые платежи тыс. руб. 0 0 0 0 0 0 

Возврат кредитов тыс. руб. 22 337 24 675 27 259 30 114 33 267 137 652 
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ПРОГНОЗНЫЙ ОБЪЕМ ВЫРУЧКИ ОТ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОДУКЦИИ   

ВТОРИЧНОЕ СЫРЬЕ 2021 2022 2023 2024 2025 Итого   

ОБЪЕМЫ РЕАЛИЗАЦИИ (в тыс. тонн)               

пластик тыс. тонн 11,88 11,88 11,88 11,88 11,88 59,4 

бумага тыс. тонн 6,48 6,48 6,48 6,48 6,48 32,4 

металл тыс. тонн 2,16 2,16 2,16 2,16 2,16 10,8 

стекло тыс. тонн 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 5,4 

ЦЕНА РЕАЛИЗАЦИИ (за 1 тыс. тонн, с НДС)               

пластик тыс. руб.  15 000     15 000     15 000     15 000     15 000      

бумага тыс. руб.  4 500     4 500     4 500     4 500     4 500      

металл тыс. руб.  14 000     14 000     14 000     14 000     14 000      

стекло тыс. руб.  700     700     700     700     700      

ДОХОДЫ ОТ ПРОДАЖ               

пластик тыс. руб.  178 200     178 200     178 200     178 200     178 200     891 000    

бумага тыс. руб.  29 160     29 160     29 160     29 160     29 160     145 800    

металл тыс. руб.  30 240     30 240     30 240     30 240     30 240     151 200    

стекло тыс. руб.  756     756     756     756     756     3 780    

Итого тыс. руб.  238 356     238 356     238 356     238 356     238 356     1 191 780    

                

ТЕПЛОВАЯ ЭНЕРГИЯ 

ОБЪЕМЫ РЕАЛИЗАЦИИ (в Гкал)               

Тепловая энергия Гкал 45304,14 45304,14 45304,14 45304,14 45304,14 226520,71 

ДОХОДЫ ОТ ПРОДАЖ               

Тепловая энергия тыс. руб.  84 461     84 461     84 461     84 461     84 461    422 303    

Итого тыс. руб.  84 461     84 461     84 461     84 461     84 461     422 303    

                

УСЛУГА ПО ВЫВОЗУ ОТХОДОВ ДЛЯ НАСЕЛЕНИЯ 

ОБЪЕМЫ РЕАЛИЗАЦИИ (в тыс. тонн)               

Вывоз мусора тыс. тонн 72 72 72 72 72 360 

ЦЕНА РЕАЛИЗАЦИИ (за 1 тыс. тонн, с НДС)               

Вывоз мусора тыс. руб. 833 833 833 833 833 4 167 

ДОХОДЫ ОТ ПРОДАЖ               

Вывоз мусора тыс. руб. 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 300 000 

Итого тыс. руб. 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 300 000 

                

Всего тыс. руб. 382 817 382 817 382 817 382 817 382 817 1 191 780 
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КЛЮЧЕВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ИНВЕСТИЦИОННОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ В ПРОЕКТ 

ОСНОВНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПРОЕКТА 2021 2022 2023 2024 2025 Итого 

Выручка от реализации (без НДС) тыс. руб.  319 725     329 316     339 196     349 372     359 853     1 697 462    

Затраты на производство (без НДС) тыс. руб.  140 508     144 723     149 065     153 537     158 143     745 977    

Прибыль до налога, процентов и 

амортизации (EBITDA) 

тыс. руб.  179 217     184 593     190 131     195 835     201 710     951 485    

Прибыль до процентов и налога (EBIT) тыс. руб.  161 538     166 914     172 452     178 156     184 031     863 091    

Прибыль до налогообложения тыс. руб.  126 441     131 818     137 356     143 060     148 935     687 609    

Чистая прибыль (убыток) тыс. руб.  105 368     109 848     114 463     119 216     124 112     573 008    

Нераспределенная прибыль (за период) тыс. руб.  105 368     109 848     114 463     119 216     124 112     573 008    

        

Собственные средства и целевое 

финансирование 

тыс. руб. 168 242 0 0 0 0 168 242 

        

Привлечение кредитов тыс. руб. 137 652 0 0 0 0 137 652 

Погашение кредитов тыс. руб. 22 337 24 675 27 259 30 114 33 267 137 652 

Выплата процентов по кредитам тыс. руб. 12 760 10 421 7 837 4 983 1 829 37 830 

        

Суммарный денежный поток за период тыс. руб. 70 271 74 752 79 367 84 120 89 016 397 526 

Денежные средства на начало периода тыс. руб. 305 894 376 166 450 918 530 284 614 404  

Денежные средства на конец периода тыс. руб. 376 166 450 918 530 284 614 404 703 420  
        

Эффективность полных 

инвестиционных затрат 

       

Чистая приведенная стоимость (NPV)  137 859,25    тыс. руб.      

Дисконтированный срок окупаемости 

(PBP) 

3 лет      

Внутренняя норма рентабельности (IRR) 44% (номинальная - с учетом инфляции)   

Норма доходности дисконтированных 

затрат (PI) 

2 разы      
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ОТЧЕТ О ДВИЖЕНИИ ДЕНЕЖНЫХ СРЕДСТВ 2021 2022 2023 2024 2025 Итого   

Поступления от продаж тыс. руб 383 670 395 180 407 035 419 246 431 824 2 036 954 

Затраты на материалы и комплектующие тыс. руб 0 0 0 0 0 0 

Прочие переменные затраты тыс. руб -17 911 -20 267 -22 761 -25 404 -28 207 -114 548 

Зарплата тыс. руб -140 460 -141 864 -143 283 -144 716 -146 163 -716 486 

Общие затраты тыс. руб -35 821 -40 533 -45 522 -50 807 -56 413 -229 096 

Налоги тыс. руб -71 350 -72 247 -73 170 -74 120 -75 099 -365 986 

Выплата процентов по кредитам тыс. руб -12 760 -10 421 -7 837 -4 983 -1 829 -37 830 

Прочие поступления тыс. руб 0 0 0 0 0 0 

Прочие затраты тыс. руб 0 0 0 0 0 0 

Денежные потоки от операционной деятельности тыс. руб 105 368 109 848 114 463 119 216 124 112 573 008 

                

Инвестиции в земельные участки тыс. руб 0 0 0 0 0 0 

Инвестиции в здания и сооружения тыс. руб -44 201 0 0 0 0 -44 201 

Инвестиции в оборудование и прочие активы  тыс. руб -261 693 0 0 0 0 -261 693 

Инвестиции в нематериальные активы тыс. руб 0 0 0 0 0 0 

Инвестиции в финансовые активы тыс. руб 0 0 0 0 0 0 

Оплата расходов будущих периодов тыс. руб 0 0 0 0 0 0 

Денежные потоки от инвестиционной деятельности тыс. руб -305 894 0 0 0 0   

                

Поступления собственного капитала тыс. руб 0 0 0 0 0 0 

Целевое финансирование тыс. руб 168 242 0 0 0 0 168 242 

Средства от инвесторов строительства тыс. руб 0 0 0 0 0 - 

Поступления кредитов тыс. руб 137 652 0 0 0 0 137 652 

Возврат кредитов тыс. руб -35 096 -35 096 -35 096 -35 096 -35 096 -175 482 

Лизинговые платежи тыс. руб 0 0 0 0 0 0 

Выплата дивидендов тыс. руб 0 0 0 0 0 0 

Денежные потоки от финансовой деятельности тыс. руб 270 798 -35 096 -35 096 -35 096 -35 096 130 412 

                

Суммарный денежный поток за период  тыс. руб 70 271 74 752 79 367 84 120 89 016 397 526 

Денежные средства на начало периода  тыс. руб 0 70 271 145 023 224 390 308 510 748 195 

Денежные средства на конец периода тыс. руб 70 271 145 023 224 390 308 510 397 526 1 145 720 
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25 

10 км – наибольший радиус сбора отходов 

Расположение в черте города, концептуальность 
архитектуры 

Улучшение экологической обстановки, снижение выбросов и 
их постоянный мониторинг 

Автономность от сети централизованного электроснабжения 

Полная утилизации и переработка ТКО 

92% - высокая энергоэффективность мини-ТЭЦ 

Дисконтированный срок окупаемости 3,6 года  

Снижение тарифов: на вывоз отходов до 50%, на тепловую 
энергию до 25% 
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ФГУП РНЦ «Прикладная химия», г. Санкт-Петербург  
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Email: mail@crism.ru, тел.: +7 (812)274-37-96 

Контакты разработчиков технологий 

ООО НПП«Экофес», г. Новочеркасск 
Генеральный директор Фесенко Лев Николаевич; 
Email: 65613@mail.ru, тел.: +7(8635)26-05-07. 

mailto:don-tech@mail.ru
mailto:don-tech@mail.ru
mailto:don-tech@mail.ru
mailto:vk_ikonnik@mail.ru
mailto:pohodnya@me.com
mailto:irina_rusakevich@mail.ru
mailto:mail@crism.ru
mailto:irina_rusakevich@mail.ru

